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Zadanie 1. (6p.) Rozwiazaé nieré6wnosé: |z — |6z + 3|| > V16 + 32z + 162

Zadanie 2. (5p.) Wykazaé, ze dla dowolnych liczb x > 0 oraz y > 0 spelniajacych warunek « > y prawdziwa jest réwnosé
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Zadanie 3. (5p.) W rozwinieciu dwumianowym wyrazenia ({3/5 — %) , gdzie x > 0, wyznaczy¢ wyraz ktéry zawiera

x2,

Zadanie 4. (5p.) Wykazaé metoda indukeji matematycznej, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 3 prawdziwa jest
nieréwnoéé 2(n — 1)2 +2 < n(n? — 3)

Zadanie 5. (2p. + 2p. + 2p. + 3p.) Dane sa funkcje f i g okreslone nastepujaco:

—(x—=2)2+1, dlaz<0 z2, dlaz <0
fz) = ) oraz g(x) =
(x—2)% -1, dlaz >0 —/x, dlaz>0
) Zbadaé z definicji parzystosé/nieparzystosé funkeji f.
) Zbadaé z definicji monotoniczno$é funkeji f w zbiorze (2, +00)
) Zbadaé z definicji r6znowartoéciowosé funkceji g.
) Wyznaczy¢ funkcje zlozona f o g. Doprowadzi¢ wzdr do jak najprostszej postaci.
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#### Zadanie 1.

(6p.) Rozwiązać nierówność:
$\left| x - \left| 6x + 3 \right| \right| \ge \sqrt{16 + 32x + 16x^2}$

#### Zadanie 2.

(5p.) Wykazać, że dla dowolnych liczb $x \ge 0$ oraz $y \ge 0$ spełniających
warunek $x \ge y$ prawdziwa jest równość
$$
  \sqrt{\sqrt{x}+\sqrt{y}} = \sqrt{\frac{\sqrt{x} + \sqrt{x - y}}{2}} +
  \sqrt{\frac{\sqrt{x} - \sqrt{x - y}}{2}}
$$

#### Zadanie 3.

(5p.) W rozwinięciu dwumianowym wyrażenia
$\left( \sqrt[6]{x} - \frac{2}{\sqrt{x}} \right)^{20}$, gdzie $x > 0$, wyznaczyć
wyraz który zawiera $x^2$.

#### Zadanie 4.

(5p.) Wykazać metodą indukcji matematycznej, że dla każdej liczby naturalnej
$n\ge 3$ prawdziwa jest nierówność $2(n-1)^2 + 2 \le n(n^2 - 3)$

#### Zadanie 5.

(2p. + 2p. + 2p. + 3p.) Dane są funkcje $f$ i $g$ określone następująco:
$$
  f(x) = \begin{cases}
    -(x-2)^2 + 1, & \text{dla } x < 0\\
    (x-2)^2 - 1,  & \text{dla } x \ge 0
  \end{cases} \quad \text{oraz} \quad
  g(x) = \begin{cases}
    x^2, & \text{dla } x < 0\\
    -\sqrt{x}, & \text{dla } x \ge 0\\
  \end{cases}
$$

(a) Zbadać z definicji parzystość/nieparzystość funkcji $f$.
(b) Zbadać z definicji monotoniczność funkcji $f$ w zbiorze
    $\left< 2, +\infty \right)$
(c) Zbadać z definicji różnowartościowość funkcji $g$.
(d) Wyznaczyć funkcję złożoną $f \circ g$. Doprowadzić wzór do jak najprostszej
    postaci.






