KorLokwiuMm I. 08.02.2021 — ELEMENTY GEOMETRII ANALITYCZNEJ
— TAD

ZESTAW A

(1) Oblicz kat pomiedzy wektorami @ i (_)'7 wiedzac, ze wektor @ — 3b jest prostopadly do wektora 7a + 557 za$ wektor
a + 4b jest prostopadly do wektora 7d + 2b.

(2) Dane sa wierzchotki tréjkata ABC w E® w ukladzie ortonormalnym wspétrzednych A(—3,1,0), B(2,2,0),C(3,0,5).

(a) obliczy¢ pole tréjkata ABC
(b) obliczyé¢ dlugosé wysokosci opuszcezonej z wierzchotka B na bok AC;
(c) obliczyé dlugosci srodkowych tego tréjkata oraz napisa¢ réwnania prostych zawierajacych te srodkowe.

(3) Objetosé czworoscianu ABCD o trzech danych wierzchotkach A(2,0, —1), B(3, —1,1), C(2, —2, 3) jest réwna 5. Znalez¢
wspolrzedne wierzchotka D, wiedzac, ze lezy on na osi OY.

(4) Wyznacz wspélrzedne punktu symetrycznego do punktu A(1,2,2) wzgledem plaszczyzny

m:3r—y+22+10—-1=0.

(5) Wiadomo, ze przeksztalcenie afiniczne przestrzeni E? przeprowadza punkty A(2,1), B(5,2),C(4,4), odpowiednio w
punkty A’(1,1), B'(5,10),C’(6,14). Znale7é postaé tego przeksztalcenia.

(6) Znalez¢ réwnania kanoniczne stozkowej o réwnaniu:

1722 — 18zy — Ty* + 34z — 18y + 7 = 0.
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(1) Oblicz kąt pomiędzy wektorami $\vec{a}$ i $\vec{b}$, wiedząc, że wektor
    $\vec{a} - 3\vec{b}$ jest prostopadły do wektora $7\vec{a} + 5\vec{b}$, zaś
    wektor $\vec{a} + 4\vec{b}$ jest prostopadły do wektora
    $7\vec{a} + 2\vec{b}$.

(2) Dane są wierzchołki trójkąta $ABC$ w $E^3$ w układzie ortonormalnym
    współrzędnych $A(-3, 1, 0), B(2, 2, 0), C(3, 0, 5).$
    (a) obliczyć pole trójkąta $ABC$;
    (b) obliczyć długość wysokości opuszczonej z wierzchołka $B$ na bok $AC$;
    (c) obliczyć długości środkowych tego trójkąta oraz napisać równania
        prostych zawierających te środkowe.

(3) Objętość czworościanu $ABCD$ o trzech danych wierzchołkach
    $A(2, 0, -1), B(3, -1, 1), C(2, -2, 3)$
    jest równa $5$. Znaleźć współrzędne wierzchołka $D$, wiedząc, że leży on na
    osi $OY$.

(4) Wyznacz współrzędne punktu symetrycznego do punktu $A(1, 2, 2)$ względem
    płaszczyzny
    $$
    \pi: 3x - y + 2z + 10 - 1 = 0.
    $$

(5) Wiadomo, że przekształcenie afiniczne przestrzeni $E^2$ przeprowadza punkty
    $A(2, 1), B(5, 2), C(4, 4)$, odpowiednio w punkty
    $A'(1, 1), B'(5, 10), C'(6, 14)$. Znaleźć postać tego przekształcenia.

(6) Znaleźć równania kanoniczne stożkowej o równaniu:
    $$
      17x^2 - 18xy - 7y^2 + 34x - 18y + 7 = 0.
    $$
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