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1. (5 punktów) Badając chorego, lekarz nie może postawić jednoznacznej diagnozy. Zaobserwowane objawy mogą być
bowiem wynikiem pewnej groźnej choroby, mogą też być jednak spowodowane innymi przejściowymi czynnikami.
Wiadomo, że podejrzewana choroba występuje w populacji, z której pochodził badany, z prawdopodobieństwem 0,001
oraz powoduje zaobserwowane zmiany z prawdopodobieństwem 0,8. Z innych powodów występują one przeciętnie
jeden raz na sto przypadków. Jakie jest zatem prawdopodobieństwo, że badany pacjent zapadł na podejrzewaną
chorobę.

2. (5 punktów) Dwa miejsca A i B połączone trzema równoległymi ścieżkami, na których jest pięć mostów zwodzonych
podnoszonych niezależnie i usytuowanych według następującego schematu:

• I ścieżka: dwa mosty, z których każdy jest podnoszony z prawdopodobieństwem 0,2.
• II ścieżka: jeden most, podnoszony z prawdopodobieństwem 0,4
• III ścieżka: dwa mosty, z których jeden jest podnoszony z prawdopodobieństwem 0,1, a drugi z prawdopodobień-

stwem 0,5.

Z jakim prawdopodobieństwem Przynajmniej jedna ścieżka jest w danej chwili przejezdna

3. (5 punktów) Wyznaczyć prawdopodobieństwo, że wśród 10 000 cyfr losowych cyfra 7 pojawi się nie więcej niż 968
razy?

4. (5 punktów) Gęstość wektora losowego (X, Y ) jest postaci

f(x, y) =
{

3
4 x + 2xy + 1

4 y, dla 0 < x < 1, 0 < y < 1
0, poza

Wyznaczyć współczynnik korelacji liniowej ρX,Y . Zbadać niezależność zmiennych X i Y

5. (5 punktów) Wynik pomiaru jest obarczony błędem systematycznym m = 50[j.u] oraz błędem przypadkowym będącym
zmienną losową o rozkładzie N(0, 10002[j.u]2). Błąd całkowity jest sumą tych błędów. Obliczyć prawdopodobieństwo
tego, że

(a) wartość bezwzględna błędu całkowitego jest mniejsza od 75[j.u],
(b) wynik pomiaru nie przekracza rzeczywistej wartości mierzonej wielkości

6. (5 punktów) Długość boku kwadratu jest zmienną losową o rozkładzie jednostajnym na przedziale [0; 1]. Wyznaczyć
dystrybuantę, gęstość i wartość oczekiwaną zmiennej losowej, która jest polem tego kwadratu.

7. (5 punktów) P (A) = 1
3 , P (B) = 1

4 i P (A ∩ B) = 1
6 . Wyznaczyć prawdopodobieństwa: P (A′ ∩ B), P (A′ ∩ B′)
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1. (5 punkt贸w) Badaj膮c chorego, lekarz nie mo偶e postawi膰 jednoznacznej diagnozy.
   Zaobserwowane objawy mog膮 by膰 bowiem wynikiem pewnej gro藕nej choroby, mog膮
   te偶 by膰 jednak spowodowane innymi przej艣ciowymi czynnikami. Wiadomo, 偶e podejrzewana
   choroba wyst臋puje w populacji, z kt贸rej pochodzi艂 badany, z prawdopodobie艅stwem
   $0,001$ oraz powoduje zaobserwowane zmiany z prawdopodobie艅stwem $0,8$.
   Z innych powod贸w wyst臋puj膮 one przeci臋tnie jeden raz na sto przypadk贸w.
   Jakie jest zatem prawdopodobie艅stwo, 偶e badany pacjent zapad艂 na podejrzewan膮
   chorob臋.

2. (5 punkt贸w) Dwa miejsca $A$ i $B$ po艂膮czone trzema r贸wnoleg艂ymi 艣cie偶kami, na kt贸rych
   jest pi臋膰 most贸w zwodzonych podnoszonych niezale偶nie i usytuowanych wed艂ug
   nast臋puj膮cego schematu:

   - I 艣cie偶ka: dwa mosty, z kt贸rych ka偶dy jest podnoszony z prawdopodobie艅stwem
     $0,2$.
   - II 艣cie偶ka: jeden most, podnoszony z prawdopodobie艅stwem $0,4$
   - III 艣cie偶ka: dwa mosty, z kt贸rych jeden jest podnoszony z prawdopodobie艅stwem
     $0,1$, a drugi z prawdopodobie艅stwem $0,5$.

   Z jakim prawdopodobie艅stwem Przynajmniej jedna 艣cie偶ka jest w danej chwili
   przejezdna

3. (5 punkt贸w) Wyznaczy膰 prawdopodobie艅stwo, 偶e w艣r贸d 10聽000 cyfr losowych cyfra $7$ pojawi
   si臋 nie wi臋cej ni偶 $968$ razy?

4. (5 punkt贸w) G臋sto艣膰 wektora losowego $(X, Y)$ jest postaci

   $$
     f(x, y) = \begin{cases}
       \frac{3}{4}x + 2xy + \frac{1}{4}y, &\text{dla } 0<x<1, 0<y<1\\
       0, &\text{poza}
     \end{cases}
   $$

   Wyznaczy膰 wsp贸艂czynnik korelacji liniowej $\rho_{X,Y}$. Zbada膰 niezale偶no艣膰
   zmiennych $X$ i $Y$

5. (5 punkt贸w) Wynik pomiaru jest obarczony b艂臋dem systematycznym $m = 50[j.u]$ oraz b艂臋dem
   przypadkowym b臋d膮cym zmienn膮 losow膮 o rozk艂adzie $N(0, 1000^2 [j.u]^2)$. B艂膮d
   ca艂kowity jest sum膮 tych b艂臋d贸w. Obliczy膰 prawdopodobie艅stwo tego, 偶e
   (a) warto艣膰 bezwzgl臋dna b艂臋du ca艂kowitego jest mniejsza od $75[j.u]$,
   (b) wynik pomiaru nie przekracza rzeczywistej warto艣ci mierzonej wielko艣ci

6. (5 punkt贸w) D艂ugo艣膰 boku kwadratu jest zmienn膮 losow膮 o rozk艂adzie jednostajnym na
   przedziale $[0; 1]$. Wyznaczy膰 dystrybuant臋, g臋sto艣膰 i warto艣膰 oczekiwan膮
   zmiennej losowej, kt贸ra jest polem tego kwadratu.

7. (5 punkt贸w) $P(A) = \frac{1}{3}, P(B) = \frac{1}{4}$ i $P(A \cap B) = \frac{1}{6}$.
   Wyznaczy膰 prawdopodobie艅stwa: $P(A' \cap B), P(A' \cap B')$
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punktéw) Dwa miejsca A i B sa polaczone trzema rownoleglymi Sciezkami, na ktorych jey pigé mostin rwo-
dzonych podnoszonych niezaleznie i usytuowanych wedlug nastepujacego schematu:

1 Sciezka: dwa mosty, z ktérych kazdy jest podnoszony z prawdopodobienstwem 0,2;

11 éciezka: jeden most, podnoszony z prawdopodobiefistwemn 0,4;

111 iciezka: dwa mosty, z ktérych jeden jest podnoszony z prawdopodobienistwem 0,1 a drugi 2 prawdopods
stwem 0,5 ) )
Z jakim prawdopodobienstwem przynajmniej jedna $ciezka jest w danej chwili przejezdna?

3.(5 punkts v

wigcej ::;)9;;"1"“7)‘: prawdopodobiefistwo, ze wiréd 10 000 losowo wybranych cyfr, €¥fra "7° pojawi sig me

razy.
4. (5 6 &
s punktsw) Gestosé wektora losowego (X, Y) jest postaci
f(z,y) = 1z +2ry+1y. dla 0<r<1,0<y< ¥
0, poza

Wyznaczyé wspélezynnik korelacji liniowej ox y, Zbadaé niezaleznoéé zmiennych Y i Y
5. (5 punktéw) Wynik pomiaru jest obarczony bladem systematycznym m = 50[j.u] oraz bledem przypad!

bedacym zmienna losowa o rozkladzie N(0,100[.u]). Blad calkowity jest suma tych bledow. Oblic?y'é PrASion0-
dobienstwo tego, ze - (a) wartos¢ bezwzgledna bledu calkowitego jest mniejsza od 75(j.ul, (b) wynik pomiag, o
przekracza rzeczywistej wartosci mierzonej wielkosci

6. (5 punktow) Dlugoéé boku kwadratu jest zmienng losowa o rozkladzie jednostajnym na przedziale [0,1). W,
i

dystrybuantg, gestodc i wartosé oczekiwang zmiennej losowej, ktora jest polem tego kwadratu.
7. (5 punktéw) P(A) = 1. PB)=;
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i P(AN B) = }. Wyznaczy¢ prawdopodobiciistwa: P(A' N B), P(A'1y gy,



