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Zadanie 1. (4p.)

Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczna zmiennej losowej X o rozkladzie wyktad-
niczym z parametrem A > 0. Wyznaczy¢ gestos¢ zmiennej losowej ¥ = 2X — 1.

Zadanie 2. (4p.)

Zmienna losowa X ma rozklad wykladniczy z parametrem A\ = 4. Znalezé
dystrybuante zmiennej losowej Y = VX i Z = X2.

Zadanie 3. (4p.)

Zmienna losowa X i Y sg niezalezne o jednakowym rozkladzie jednostajnym
na przedziale [0, 2]. Wyznaczy¢ gesto$é prawdopodobienistwa zmiennej losowej
Z=X+Y.

Zadanie 4. (4p.)

W Polsce jest 24,6 mln podatnikéw i kazdy z nich myli si¢ przy wypelnianiu
zeznania podatkowego. Warto$é btedu dla i-tego podatnika jest zmienng losowa,
gdzie EX; = 01 D?*(X;) = 10000, czyli DX; = 100 (ztotych). Zakladamy
niezalezno$¢ zmiennych losowych X;. Jaka jest szansa, ze straty panstwa w
wyniku tych bledéw przekrocza 1 grosz na podatnika?



Zadanie 5. (6p.)

Dana jest funkcja gestoéci prawdopodobienstwa dwuwymiarowej zmiennej
losowej (X,Y)

e, y<z+4+cy>0
flzy) =
0, poza

a) Wyznaczy¢ stala c.
b) Obliczy¢ wspdlczynnik korelacji.
¢) Zbadaé niezalezno$é zmiennych X i Y.

Zadanie 6. (4p.)

W centrali telefonicznej znajduje sie n linii dzialajacych niezaleznie. Prawdo-
podobienstwo, ze dowolna linia jest zajeta, jest rowne 0,1. Jakie powinno by¢
n, aby prawdopodobienistwo tego, ze co najmniej 7% linii jest zajetych byto
réwne 0,957

Zadanie 7. (4p.)

Urna zawiera 10 kul bialych i 50 czarnych. Losujemy z niej 500 razy po
2 kule, zwracajac wylosowane kule po kazdym losowaniu do urny. Jakie
jest prawdopodobienistwo, ze wylosowano nie wiecej niz 150 razy pare kul
réznokolorowych.
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### Zadanie 1. (4p.)

Wyznaczyć funkcję charakterystyczną zmiennej losowej $X$ o rozkładzie
wykładniczym z parametrem $\lambda > 0$. Wyznaczyć gęstość zmiennej losowej
$Y = 2X - 1$.

### Zadanie 2. (4p.)

Zmienna losowa $X$ ma rozkład wykładniczy z parametrem $\lambda = 4$. Znaleźć
dystrybuantę zmiennej losowej $Y = \sqrt{X}$ i $Z = X^2$.

### Zadanie 3. (4p.)

Zmienna losowa $X$ i $Y$ są niezależne o jednakowym rozkładzie jednostajnym na
przedziale $[0, 2]$. Wyznaczyć gęstość prawdopodobieństwa zmiennej losowej $Z =
X + Y$.

### Zadanie 4. (4p.)

W Polsce jest 24,6 mln podatników i każdy z nich myli się przy wypełnianiu
zeznania podatkowego. Wartość błędu dla i-tego podatnika jest zmienną losową,
gdzie $EX_i = 0$ i $D^2(X_i) = 10000$, czyli $DX_i = 100$ (złotych). Zakładamy
niezależność zmiennych losowych $X_i$. Jaka jest szansa, że straty państwa w
wyniku tych błędów przekroczą 1 grosz na podatnika?
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### Zadanie 5. (6p.)

Dana jest funkcja gęstości prawdopodobieństwa dwuwymiarowej zmiennej losowej
$(X, Y)$

$$
f(x,y) =
\begin{cases}
	e^{-x}, & y \leq x + c, y > 0 \\
	0,      & \text{poza}
\end{cases}
$$

a) Wyznaczyć stałą $c$.
b) Obliczyć współczynnik korelacji.
c) Zbadać niezależność zmiennych $X$ i $Y$.

### Zadanie 6. (4p.)

W centrali telefonicznej znajduje się n linii działających niezależnie.
Prawdopodobieństwo, że dowolna linia jest zajęta, jest równe 0,1. Jakie powinno
być $n$, aby prawdopodobieństwo tego, że co najmniej 7% linii jest zajętych
było równe 0,95?

### Zadanie 7. (4p.)

Urna zawiera 10 kul białych i 50 czarnych. Losujemy z niej 500 razy po 2 kule,
zwracając wylosowane kule po każdym losowaniu do urny. Jakie jest
prawdopodobieństwo, że wylosowano nie więcej niż 150 razy parę kul
różnokolorowych.
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Zadanie 1. (4p.)

Wy znaczyce funkcje charakterystyczng zmiennej losowej X o rozktadzie wy-
Kadniczym z parametrem A > 0. Wyznaczy¢ gesto$¢ zmiennej losowe]
V=X —].

Zadanie 2. (4p.)

Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy z parametrem A = 4. Znalez¢
dystrybuante zmiennej losowej ¥ = vX i Z = X2.

Zadanie 3. (4p.)

Zmienne losowe X 1Y sa niezalezne o jednakowym rozktadzie jednostajnym
na przedziale [0.2]. Wyznaczy¢ gestos¢ prawdopobienstwa zmiennej losowe;
Z=X+Y.

Zadanie 4. (4p.)

W Polsce jest 24,6 mln podatnikéw i kazdy z nich myli si¢ przy wypetnianiu
zeznania podatkowego. Warto$¢ biedu dla i-tego podatnika jest zmienna lo-
sowa. gdzie EX; = 01 DX; = 10000, czyli DX; = 100 (ztotych). Zaktadamy
niezalezno$¢ zmiennych losowych X;. Jaka jest szansa, ze straty panstwa w

wyniku tych bledéw przekrocza 1 grosz na podatnika?

Zadanie 5. (6p.)
Dana jest funkcja gestosci prawodpobienstwa dwuwymiarowej zmiennej lo-

sowej (X.Y)

e’ ,y<xtc, y=20
0 , poza '

a) Wyznaczyc stala c.

b) Obliczy¢ wspdtezynnik korelacji

¢) Zbadac niezaleznosc zmiennych X 17Y.

Zadanie 6. (4p.)

W centrali telefonicznej znajduje si¢ n linii dziatajacych niezaleznie. Praw-
dopobienstwo, ze dowolna linia jest zajeta, jest rtéwne 0,1. Jakie powinno
by¢ n, aby prawdopobieristwo tego, ze co najmniej 7% linii jest zajetych by-
to rowne 0.95?

Zadanie 7. (4p.)
Urna zawiera 10 kul biatych i 50 czarnych. Losujemy z niej 500 razy po 2

kule zwracajac wylosowane kule po kazdym losowaniu do urny. Jakie jest
prawdopobienstwo, ze wylosowano nie wigcej niz 150 razy pare¢ kul r6zno-

kolorowych.



