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1. Na ile sposobów można podzielić 12 pączków między 4 osoby, tak by każda dostała a) przynajmniej jeden; b)
przynajmniej dwa? (pączki uważamy za nierozróżnialne)

2. Test na rzadką chorobę, którą dotknięta jest średnio jedna osoba na tysiąc, daje fałszywą pozytywną odpowiedź
w 5% przypadków (u osoby chorej daje zawsze odpowiedź pozytywną). Jakie jest prawdopodobieństwo, że osoba,
u której test dał odpowiedź pozytywną, jest faktycznie chora?

3. W partii elementów wyprodukowanych przez pewien automat znajduje się 10% elementów nieodpowiadających
obowiązującej normie. Losowo wybrano 3 elementy. Niech X oznacza liczbę elementów niezgodnych z normą.
Znaleźć rozkład prawdopodobieństwa zmiennej losowej X. Narysować wykres dystrybuanty. Wyznaczyć wartość
oczekiwaną oraz wariancję medianę i modę. Zinterpretować te parametry zmiennej X.

4. Dana jest funkcja gęstości prawdopodobieństwa dwuwymiarowej zmiennej losowej (X, Y )

f(x, y) =
{

e−x, dla y ≤ x + c, y ≥ 0
0, dla pozostałych (x, y)

a) Wyznaczyć stałą c
b) Wyznaczyć kowariancję
c) Czy zmienne losowe X i Y są niezależne? Odpowiedź uzasadnić.

5. Mamy 100 obrabiarek pracujących niezależnie od siebie, o tej samej mocy i tym samym sposobie pracy. Każda z
nich jest włączona w ciągu 0,6 całego czasu pracy. Jakie jest prawdopodobieństwo, że w dowolnie wybranej chwili
będzie włączonych od 50 do 62 obrabiarek?
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1. Na ile sposob贸w mo偶na podzieli膰 12 p膮czk贸w mi臋dzy 4 osoby, tak by ka偶da
   dosta艂a a) przynajmniej jeden; b) przynajmniej dwa? (p膮czki uwa偶amy za
   nierozr贸偶nialne)
2. Test na rzadk膮 chorob臋, kt贸r膮 dotkni臋ta jest 艣rednio jedna osoba na tysi膮c,
   daje fa艂szyw膮 pozytywn膮 odpowied藕 w $5\%$ przypadk贸w (u osoby chorej daje
   zawsze odpowied藕 pozytywn膮). Jakie jest prawdopodobie艅stwo, 偶e osoba, u kt贸rej
   test da艂 odpowied藕 pozytywn膮, jest faktycznie chora?
3. W partii element贸w wyprodukowanych przez pewien automat znajduje si臋 $10\%$
   element贸w nieodpowiadaj膮cych obowi膮zuj膮cej normie. Losowo wybrano 3 elementy.
   Niech $X$ oznacza liczb臋 element贸w niezgodnych z norm膮. Znale藕膰 rozk艂ad
   prawdopodobie艅stwa zmiennej losowej $X$. Narysowa膰 wykres dystrybuanty.
   Wyznaczy膰 warto艣膰 oczekiwan膮 oraz wariancj臋 median臋 i mod臋. Zinterpretowa膰 te
   parametry zmiennej $X$.
4. Dana jest funkcja g臋sto艣ci prawdopodobie艅stwa dwuwymiarowej zmiennej losowej
   $(X, Y)$
   $$
     f(x, y) = \begin{cases}
       e^{-x}, &\text{dla } y \le x + c, \quad y \ge 0\\
       0, &\text{dla pozosta艂ych } (x, y)
     \end{cases}
   $$

   a) Wyznaczy膰 sta艂膮 $c$
   b) Wyznaczy膰 kowariancj臋
   c) Czy zmienne losowe $X$ i $Y$ s膮 niezale偶ne? Odpowied藕 uzasadni膰.
5. Mamy $100$ obrabiarek pracuj膮cych niezale偶nie od siebie, o tej samej mocy i
   tym samym sposobie pracy. Ka偶da z nich jest w艂膮czona w ci膮gu $0,6$ ca艂ego
   czasu pracy. Jakie jest prawdopodobie艅stwo, 偶e w dowolnie wybranej chwili b臋dzie
   w艂膮czonych od $50$ do $62$ obrabiarek?



POPRAWA 1, RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA, 01.02.2024

1. Na ile sposobéw mozna podzieli¢ 12 paczkéw miedzy 4 osoby, tak by kazda dostata a) przynajmniej
jeden: b) przynajmniej dwa? (paczki uwazamy za nierozréznialne).

/ Test na rzadka chorobe, ktéra dotknieta jest $rednio jedna osoba na tysiac, daje falszywa po-

~wng odpowiedz w 5% przypadkow (u osoby chorej daje zawsze odpowiedZ pozytywna). Jakie
jest faktycznie chora?

jest prawdopodobieristwo, ze osoba, u ktérej test dat odpowiedz pozytywna.
Zakladamy, ze nic nie wiemy o innych mozliwych objawach u badanej osoby.

3. W partii elementéw wyprodukowanych przez pewien automat znajduje si¢ 10% element6w nieod-

powiadajacych obowiazujacej normie. Losowo wybrano 3 elementy. Niech X oznacza liczbe elementéw

niezgodnych z norma. Znalez¢ rozklad prawdopodobienistwa zmiennej losowej X. Narysowaé wykres
dystrubuanty. Wyznaczyé warto$¢ oczekiwang oraz wariancje mediane i modg. Zinterpretowag te
parametry zmiennej X.
4. Dana jest funkcja gestoéci prawdopodobietistwa dwuwymiarowej zmiennej losowej (X, Y )

e? dlay<z+c, y20
fay) = { 0, dla pozostatych (z,y)

a) Wyznaczy¢ stala ¢
b) Wyznaczy¢ kowariancje
¢) Czy zmienne losowe X i Y s niezalezne? Odpowied? uzasadnié.
/E{ Mamy 100 obrabiarek pracujacych niezaleznie od siebie, o tej samej mocy i tym samym sposobie
pracy. Kazda z nich jest wiaczona w ciagu 0, 6 calego czasu pracy . Jakie jest prawdopodobienstwo,

ze w dowolnie wybranej chwili bedzie wtaczonych od 50 do 62 obrabiarek?



