10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pytania egzaminacyjne z eksploracji danych i uczenia
MaszZynowego

. Omow role przygotowania danych w procesie eksploracji danych i uczenia maszynowego. Przedstaw,

jakie decyzje podejmuje si¢ na etapie importu, walidacji typow i wstepnego czyszczenia danych oraz
dlaczego wptywaja one na dalsze modelowanie.

. Jak rozpoznaje sie i interpretuje obserwacje odstajace oraz braki danych? Omow najwazniejsze stra-

tegie postepowania z takimi przypadkami i ich konsekwencje dla analizy oraz jakosci modelu.

Na czym polegaja EDA, preprocessing i inzynieria cech w danych tabelarycznych? Oméw role kodo-
wania zmiennych kategorycznych, skalowania, transformacji oraz konstrukcji nowych cech.

Przedstaw regresje liniowa wieloraka jako metode uczenia nadzorowanego. Oméw sktadniki modelu,
znaczenie parametrow oraz sens minimalizacji btedu w procesie estymac;ji.

Oméw interpretacje modeli liniowych oraz ich ograniczenia. Wyjasnij, kiedy wspétezynniki modelu
sg informatywne, a kiedy interpretacja staje si¢ problematyczna.

Na czym polega regularyzacja modeli liniowych? Poréwnaj Ridge, LASSO i Elastic Net z punktu
widzenia celu stosowania, wpltywu na wspotezynniki oraz praktycznych zastosowan.

. Omow regresje logistyczng jako model klasyfikacyjny. Wyjaénij zwigzek miedzy liniowym predykto-

rem, prawdopodobienstwem przynaleznosci do klasy i granica decyzyjna.

Poréwnaj LDA, QDA i regresje logistyczng jako metody klasyfikacji. Zwro¢ uwage na roznice w
zalozeniach, sposobie modelowania oraz typowych sytuacjach, w ktérych kazda z tych metod moze
by¢ uzasadniona.

7 czego sklada sie drzewo decyzyjne? Opisz funkcje poszczegdlnych elementéw konstrukeji drzewa
oraz sposob, w jaki prowadza one do decyzji klasyfikacyjnej lub regresyjne;j.

Jak wyznacza sie podziaty w drzewach decyzyjnych dla klasyfikacji i regresji? Oméw kryteria po-
dziatu oraz réznice miedzy praca na cechach ciagglych i kategorycznych.

W jaki sposéb kontroluje sie ztozonosé drzewa decyzyjnego? Omoéw sens regut stopu, pre-pruningu i
post-pruningu oraz ich wplyw na przeuczenie i uogdlnianie modelu.

Omoéw zalety i ograniczenia pojedynczych drzew decyzyjnych. W jakich sytuacjach drzewa sg szcze-
golnie uzyteczne, a kiedy ich wtasnosci staja sie problemem?

Na czym polega bagging i dlaczego bootstrap jest w nim tak istotny? Wyjasnij, jak zespotowanie
wielu drzew wpltywa na stabilnos¢ i wariancje predykcji.

Czym las losowy rézni sie od zwyklego baggingu drzew? Omow role losowania cech, mechanizm
budowy modelu oraz skutki tego podejscia dla jakosci i réznorodnosci drzew w zespole.

Omow najwazniejsze hiperparametry lasow losowych i innych zespotoéw drzewiastych. Wyjasnij, jak
wplywaja one na ztozonos¢ modelu, przeuczenie i koszt obliczeniowy.
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Na czym polega boosting jako model addytywny uczacy si¢ na btedach poprzednich modeli? Poréwnaj
0g6lng idee AdaBoost i gradient boostingu.

Poréwnaj XGBoost, Light GBM i CatBoost jako nowoczesne odmiany boostingu drzew. Omoéw ich
najwazniejsze pomysty algorytmiczne, sposéb pracy z danymi oraz typowe przewagi praktyczne.

Wyjasnij zwiazek miedzy twierdzeniem Bayesa, estymacja metoda najwieckszej wiarygodnosci i esty-
macjag MAP. Omoéw role informacji a priori w uczeniu modeli probabilistycznych.

Omow zatozenia i odmiany naiwnego Bayesa. Porownaj warianty Multinomial, Bernoulli i Gaussian
z punktu widzenia typu danych, modelowanych rozktadéw i obszaréw zastosowan.

Przedstaw metode k-NN jako podejscie oparte na podobienstwie. Oméw role metryki odlegtosei,
parametru (k), kompromisu bias-variance oraz gtéwne zalety i wady tej metody.

Na czym polega regresja sklejona i czym splajn rézni sie od zwyktej regresji wielomianowej? Oméw
idee aproksymacji kawatkami oraz znaczenie gltadkiego tgczenia funkeji.

Wyjasnij role weztéw, warunkéw gladkosci i elastycznosci modelu w metodach splajnowych. Jak
dobér tych elementow wplywa na niedouczenie, przeuczenie i interpretacje modelu?

Przedstaw idee modeli GAM. Omoéw ich strukture addytywna, interpretacje efektéow czastkowych
oraz najwazniejsze zalety i ograniczenia wzgledem prostszych i bardziej sztywnych modeli.

Wyjasnij idee maksymalnego marginesu w liniowo separowalnym SVM. Oméw znaczenie hiperptasz-
czyzny decyzyjnej, marginesu oraz wektorow nosnych.

Na czym polega miekki margines w SVM? Oméw role parametru (C) i wyjasnij, jak wplywa on na
kompromis miedzy regularizacja a dopasowaniem do danych treningowych.

Na czym polega sztuczka jadrowa w SVM? Poréwnaj intuicje i zastosowania jader liniowego, wielo-
mianowego i RBF, a nastepnie odnies$ si¢ do idei regresyjnego wariantu SVR.

Przedstaw uczenie ze wzmocnieniem jako odmienny paradygmat uczenia maszynowego. Omow ele-
menty procesu decyzyjnego Markowa oraz réznice miedzy tym podejsciem a klasycznym uczeniem
nadzorowanym.

Omow role funkeji wartosci, réwnan Bellmana i aktualizacji w Q-learningu. Wyjasnij, dlaczego pro-
blem eksploracji i eksploatacji jest w uczeniu ze wzmocnieniem kluczowy.

Omow analize koszykows, i reguty asocjacyjne. Przedstaw sposob formalizacji danych transakcyjnych
oraz idee wyszukiwania czestych zbioréw i regut metodami Apriori oraz FP-Growth.

Omoéw problem wykrywania anomalii. Przedstaw typy anomalii, trudnosci ich formalizacji oraz po-
rownaj intuicje dziatania metod LOF i Isolation Forest.



