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UWAGA. Ten plik zawiera dwie strony. Prosze zapoznaé si¢ z caloscig tekstu.

ZADANIE 1. Aby zbadaé¢ wplyw rodzaju oéwietlenia na wzrost pszenicy profesor X polecil dwém asystentom
hodowacé rosliny w naturalnym i sztucznym $wietle i po uptywie 6 tygodni zmierzy¢ wysoko$¢ roslin. Asystenci
otrzymali nastepujace wyniki w centymetrach

pszenica uprawiana w warunkach naturalnego swiatla stonecznego: 30.5, 33.2, 28.9, 35.1, 31.4, 29.7, 34.6,
27.9, 32.0, 30.1, 33.5, 29.8, 31.2, 34.1, 28.5, 30.9, 33.0, 29.4, 31.7, 32.3, 30.8, 34.4, 28.7, 31.1, 33.8,

pszenica uprawiana w sztucznym $wietle: 25.3, 27.8, 23.5, 29.2, 26.1, 24.7, 28.5, 22.9, 27.0, 25.4, 26.8, 23.9,
24.3, 28.1, 22.5, 25.7, 27.3, 23.2, 26.0, 25.1, 24.8, 28.0, 23.7, 25.9, 27.5.

Na poziomie istotnosci 0.01 zweryfikuj, czy $redni wzrost pszenicy w warunkach naturalnego o$wietlenia jest
wiekszy niz w warunkach o$wietlenia sztucznego. Do rozwigzania zadania wykorzystaj odpowiednie funkcje
programu R. (9 pkt)

ZADANIE 2. Aby zbada¢ wplyw rodzaju oSwietlenia na wzrost pszenicy profesor Y polecil dwém asystentom
hodowaé¢ rodliny w naturalnym i sztucznym $wietle i po uplywie 6 tygodni wzrost roélin sklasyfikowaé
w trzech kategoriach: niski (ponizej 25 cm), $redni (25-35 cm), wysoki (powyzej 35 cm). Asystenci otrzymali
nastepujace wyniki

wzrost | o$wietlenie | o$wietlenie
naturalne sztuczne
niski 15 25
$redni 30 35
wysoki 30 15

Na poziomie istotnosci 0.03 zweryfikuj, czy wzrost pszenicy jest zalezny od rodzaju oswietlenia. W rozwigzaniu
skorzystaj z odpowiednich funkcji programu R. (5 pkt)

ZADANIE 3. Postugujac sie odpowiednim wzorem i korzystajac z danych z zadania 2 zbuduj przedziat
ufnoéci dla réznicy frakeji rodlin pszenicy, ktore osiagnely wzrost powyzej 35 cm hodowanych w dwoch réznych
warunkach o$wietlenia: naturalnym i sztucznym. Przyjmij poziom ufnosci réwny 0.99. Jakie wnioski mozesz
sformulowaé¢ na podstawie zbudowanego przedzialu? (6 pkt)

ZADANIE 4. Aby zbadaé zalezno$¢ miedzy iloScia Swiatla (w godzinach na dobe) a wzrostem pszenicy
(w cm) profesor Z polecil asystentowi hodowaé 15 rodlin w réznych warunkach naswietlania, a nastepnie
zmierzy¢ ich wysokos¢ po 6 tygodniach. Asystent otrzymal nastepujace wyniki

ilosé 6 7 5 8 6 9 4 7 5 8 6 7 5 8 6
Swiatla
warost | 221 | 24.3 | 198 | 27.0 | 23.2 | 305 | 17.6 | 25.7 | 203 | 284 | 23.5 | 25.1 | 195 | 27.3 | 24.0




Wyznacz warto$é estymatora punktowego wspotczynnika korelacji Pearsona miedzy iloScig Swiatta a wzrostem
pszenicy. Jakie wnioski mozesz sformutowaé na podstawie otrzymanej wartosci? (6 pkt)

Na rozwiazanie zadan masz 90 minut. Rozwiazania (poprawnie napisany skrypt programu R nie jest
rozwiazaniem zadania) wszystkich zadan zamie$¢ w jednym pliku Rmd. Plikowi nadaj nazwe postaci
Nazwisko_ Z2. Tak nazwany plik przeslij jako odpowiedz do zadania na Teamsach. Rozwiazania zadan
wpisz do pliku zachowujac ich kolejnos¢.



