Pytania do egzaminu ustnego z Wielowyiarowej Analizy
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Danych

. Na czym polega istota testowania hipotez dotyczacych wektora srednich w ujeciu wielowy-

miarowym i w jaki sposob podejécie to rozszerza klasyczne metody jednowymiarowe?

Jakie sg kluczowe zatozenia testéw wielowymiarowych i dlaczego ich spelnienie jest konieczne
dla poprawnosci wnioskowania?

Na czym opiera sie statystyka Hotellinga T2 i w jaki spos6b uogdlnia ona test t-Studenta na
przypadek wielowymiarowy?

Podaj wzory statystyk Wilksa, Pillai’a, Lawleya-Hotellinga i Roya w kontekscie testowania
roznic miedzy grupami.

Dlaczego testy wielowymiarowe sg szczegdlnie wrazliwe na obecno$¢ obserwacji odstajacych i
jak wplywa to na wyniki analiz?

Jak przebiega konstrukcja zmiennych kanonicznych w analizie kanonicznej i w jaki sposéb
dobierane sa wektory wag maksymalizujace korelacje migdzy liniowymi kombinacjami dwoch
zbiorow zmiennych?

W jaki sposob interpretowac pierwszag pare zmiennych kanonicznych w kontekscie zaleznosci
miedzy dwoma zestawami cech oraz jak oceni¢, ktore zmienne oryginalne majg najwiekszy
udzial w tej relacji?

Jakie znaczenie maja warto$ci wlasne w analizie kanonicznej?

W jaki sposéb przeprowadzane jest testowanie istotnosci kolejnych korelacji kanonicznych
oraz jak interpretowac statystyki i wartosci p w kontekscie odrzucania hipotez dotyczacych
braku zaleznosci miedzy zbiorami?

Jak analizowaé¢ macierze korelacji miedzy zmiennymi oryginalnymi a zmiennymi kanonicznymi
(loadings)?

Podaj przyktad modelu CCA z wagami, tadunkami i przedstaw jego interpretacje.

Jakie sa podstawowe zatozenia analizy czynnikowe;j?

W jaki sposéb model analizy czynnikowej rozdziela wariancje zmiennych obserwowalnych
na czes¢ wspoélng i specyficzng oraz jak interpretowaé te komponenty w kontekscie jakosci
dopasowania modelu?

Jaka role petnig tadunki czynnikowe w interpretacji czynnikéw i w jaki sposéb identyfikujemy
grupy zmiennych tworzgcych wspélny czynnik?

Na czym polega rotacja czynnikow i dlaczego stosowanie rotacji ortogonalnych oraz uko$nych
prowadzi do réznych typéw interpretacji? Podaj przyktady réznic z punktu widzenia struktury
czynnikéw.

W jaki sposob oceniaé liczbe czynnikéw w modelu, wykorzystujac informacje o wartoéciach wta-
snych, wykresie osypiska oraz kryterium udziatu wariancji? Jakie konsekwencje ma przyjecie
zbyt duzej lub zbyt matej liczby czynnikow?

W jaki sposob zasoby zmiennosci wspélnej (communality) odzwierciedlaja stopien, w jakim
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dana zmienna jest reprezentowana przez czynniki, oraz jak analizowa¢ niskie i wysokie wartosci
w interpretacji wynikéw?

Na czym polega przypadek Heywooda w analizie czynnikowe;j?

Jakie sa kluczowe réznice miedzy eksploracyjna analiza czynnikowa (EFA) a analiza czynnikowa,
potwierdzajaca (CFA)?

Jak definiujemy model SEM i co oznaczaja poszczegdlne jego komponenty, takie jak zmienne
ukryte, zmienne obserwowalne, Sciezki i btedy pomiarowe?

Czym sie rézni modelowanie $ciezek path model od modelu SEM?

Czym jest macierz implikowana na podstawie modelu SEM/CFA i do czego stuzy?

Podaj przyktady trzech wskaznikow dopasowania modelu przedstawionych w wyktadzie i jak
interpretowac ich wartosci w kontekscie oceny jakosci modelu strukturalnego?

Jaka jest rdoznica pomiedzy CB-SEM i PLS-SEM?

Czym si¢ réznig zmienne formatywne od reflektywnych?

Na czym polega spéjnosé wewnetrzna i jak jest mierzona?

Jakie sa gtowne cele analizy gtéwnych sktadowych?

Jak interpretowaé¢ wartodci wlasne oraz wektory wlasne w kontekscie analizy PCA?

Jakie znasz kryteria doboru liczby sktadowych gtéwnych?

Czym ré6zni sie ICA od PCA i co oznacza operacja whiteningu?

Jak interpretowaé¢ otrzymane komponenty niezalezne w ICA?

Na czym polega idea klasycznego skalowania wielowymiarowego?

Jakie sa r6znice miedzy metrycznym skalowaniem wielowymiarowym a niemetrycznym skalo-
waniem wielowymiarowym?

W jaki sposob t-SNE przeksztalca odlegtosci miedzy obserwacjami w rozktady prawdopodo-
bienstwa?

Najwazniejsze kroki w zastosowaniu t-SNE.

Na czym polega algorytm UMAP i jakie sa jego gtéwne zalety w poréwnaniu do innych metod
redukcji wymiarowosci?

Na czym polegaja metody hierarchiczne analizy skupien i jak interpretuje si¢ dendrogram?
Jakie sa roznice miedzy metodami aglomeracyjnymi a deglomeracyjnymi w analizie skupien?
Podaj trzy przyktady miar odlegtosci i metod aglomeracji w analizie skupien.

Jak sie definiuje podziat twardy?

Jak si¢ definiuje podziat rozmyty?

Opisz przebieg grupowania metoda k-$rednich.

Czym réznia si¢ metody k-srednich, k-median i k-medoid?

Opisz algorytm DBSCAN.

Opisz algorytm OPTICS.

Opisz algorytm HDBSCAN.

Opisz idee GMM.

Do czego stuzy analiza korespondencji i czym jest tabela kontyngencji?

Opisz miary jakosci odtworzenia przestrzeni czynnikowej w analizie korespondencji.

Jaki jest cel stosowania analizy log-liniowej?

Do czego stuzy algorytm Iterative Proportional Fitting (IPF)?

Czym sie réznig zera strukturalne od zer probkowych w tabeli kontyngencji? Podaj po dwa
przyktady kazdego z nich.
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1. Na czym polega istota testowania hipotez dotycz膮cych wektora 艣rednich w
   uj臋ciu wielowymiarowym i w jaki spos贸b podej艣cie to rozszerza klasyczne
   metody jednowymiarowe?
2. Jakie s膮 kluczowe za艂o偶enia test贸w wielowymiarowych i dlaczego ich spe艂nienie
   jest konieczne dla poprawno艣ci wnioskowania?
3. Na czym opiera si臋 statystyka Hotellinga $T^2$ i w jaki spos贸b uog贸lnia ona
   test t-Studenta na przypadek wielowymiarowy?
4. Podaj wzory statystyk Wilksa, Pillai'a, Lawleya-Hotellinga i Roya w
   kontek艣cie testowania r贸偶nic mi臋dzy grupami.
5. Dlaczego testy wielowymiarowe s膮 szczeg贸lnie wra偶liwe na obecno艣膰 obserwacji
   odstaj膮cych i jak wp艂ywa to na wyniki analiz?
6. Jak przebiega konstrukcja zmiennych kanonicznych w analizie kanonicznej i w
   jaki spos贸b dobierane s膮 wektory wag maksymalizuj膮ce korelacj臋 mi臋dzy
   liniowymi kombinacjami dw贸ch zbior贸w zmiennych?
7. W jaki spos贸b interpretowa膰 pierwsz膮 par臋 zmiennych kanonicznych w kontek艣cie
   zale偶no艣ci mi臋dzy dwoma zestawami cech oraz jak oceni膰, kt贸re zmienne
   oryginalne maj膮 najwi臋kszy udzia艂 w tej relacji?
8. Jakie znaczenie maj膮 warto艣ci w艂asne w analizie kanonicznej?
9. W jaki spos贸b przeprowadzane jest testowanie istotno艣ci kolejnych korelacji
   kanonicznych oraz jak interpretowa膰 statystyki i warto艣ci $p$ w kontek艣cie
   odrzucania hipotez dotycz膮cych braku zale偶no艣ci mi臋dzy zbiorami?
10. Jak analizowa膰 macierze korelacji mi臋dzy zmiennymi oryginalnymi a zmiennymi
    kanonicznymi (loadings)?
11. Podaj przyk艂ad modelu CCA z wagami, 艂adunkami i przedstaw jego
    interpretacj臋.
12. Jakie s膮 podstawowe za艂o偶enia analizy czynnikowej?
13. W jaki spos贸b model analizy czynnikowej rozdziela wariancj臋 zmiennych
    obserwowalnych na cz臋艣膰 wsp贸ln膮 i specyficzn膮 oraz jak interpretowa膰 te
    komponenty w kontek艣cie jako艣ci dopasowania modelu?
14. Jak膮 rol臋 pe艂ni膮 艂adunki czynnikowe w interpretacji czynnik贸w i w jaki
    spos贸b identyfikujemy grupy zmiennych tworz膮cych wsp贸lny czynnik?
15. Na czym polega rotacja czynnik贸w i dlaczego stosowanie rotacji ortogonalnych
    oraz uko艣nych prowadzi do r贸偶nych typ贸w interpretacji? Podaj przyk艂ady
    r贸偶nic z punktu widzenia struktury czynnik贸w.
16. W jaki spos贸b ocenia膰 liczb臋 czynnik贸w w modelu, wykorzystuj膮c informacje o
    warto艣ciach w艂asnych, wykresie osypiska oraz kryterium udzia艂u wariancji?
    Jakie konsekwencje ma przyj臋cie zbyt du偶ej lub zbyt ma艂ej liczby czynnik贸w?
17. W jaki spos贸b zasoby zmienno艣ci wsp贸lnej (communality) odzwierciedlaj膮
    stopie艅, w jakim dana zmienna jest reprezentowana przez czynniki, oraz jak
    analizowa膰 niskie i wysokie warto艣ci w interpretacji wynik贸w?
18. Na czym polega przypadek Heywooda w analizie czynnikowej?
19. Jakie s膮 kluczowe r贸偶nice mi臋dzy eksploracyjn膮 analiz膮 czynnikow膮 (EFA) a
    analiz膮 czynnikow膮 potwierdzaj膮c膮 (CFA)?
20. Jak definiujemy model SEM i co oznaczaj膮 poszczeg贸lne jego komponenty, takie
    jak zmienne ukryte, zmienne obserwowalne, 艣cie偶ki i b艂臋dy pomiarowe?
21. Czym si臋 r贸偶ni modelowanie 艣cie偶ek path model od modelu SEM?
22. Czym jest macierz implikowana na podstawie modelu SEM/CFA i do czego s艂u偶y?
23. Podaj przyk艂ady trzech wska藕nik贸w dopasowania modelu przedstawionych w
    wyk艂adzie i jak interpretowa膰 ich warto艣ci w kontek艣cie oceny jako艣ci modelu
    strukturalnego?
24. Jaka jest r贸偶nica pomi臋dzy CB-SEM i PLS-SEM?
25. Czym si臋 r贸偶ni膮 zmienne formatywne od reflektywnych?
26. Na czym polega sp贸jno艣膰 wewn臋trzna i jak jest mierzona?
27. Jakie s膮 g艂贸wne cele analizy g艂贸wnych sk艂adowych?
28. Jak interpretowa膰 warto艣ci w艂asne oraz wektory w艂asne w kontek艣cie analizy
    PCA?
29. Jakie znasz kryteria doboru liczby sk艂adowych g艂贸wnych?
30. Czym r贸偶ni si臋 ICA od PCA i co oznacza operacja whiteningu?
31. Jak interpretowa膰 otrzymane komponenty niezale偶ne w ICA?
32. Na czym polega idea klasycznego skalowania wielowymiarowego?
33. Jakie s膮 r贸偶nice mi臋dzy metrycznym skalowaniem wielowymiarowym a
    niemetrycznym skalowaniem wielowymiarowym?
34. W jaki spos贸b t-SNE przekszta艂ca odleg艂o艣ci mi臋dzy obserwacjami w rozk艂ady
    prawdopodobie艅stwa?
35. Najwa偶niejsze kroki w zastosowaniu t-SNE.
36. Na czym polega algorytm UMAP i jakie s膮 jego g艂贸wne zalety w por贸wnaniu do
    innych metod redukcji wymiarowo艣ci?
37. Na czym polegaj膮 metody hierarchiczne analizy skupie艅 i jak interpretuje si臋
    dendrogram?
38. Jakie s膮 r贸偶nice mi臋dzy metodami aglomeracyjnymi a deglomeracyjnymi w
    analizie skupie艅?
39. Podaj trzy przyk艂ady miar odleg艂o艣ci i metod aglomeracji w analizie skupie艅.
40. Jak si臋 definiuje podzia艂 twardy?
41. Jak si臋 definiuje podzia艂 rozmyty?
42. Opisz przebieg grupowania metod膮 k-艣rednich.
43. Czym r贸偶ni膮 si臋 metody k-艣rednich, k-median i k-medoid?
44. Opisz algorytm DBSCAN.
45. Opisz algorytm OPTICS.
46. Opisz algorytm HDBSCAN.
47. Opisz ide臋 GMM.
48. Do czego s艂u偶y analiza korespondencji i czym jest tabela kontyngencji?
49. Opisz miary jako艣ci odtworzenia przestrzeni czynnikowej w analizie
    korespondencji.
50. Jaki jest cel stosowania analizy log-liniowej?
51. Do czego s艂u偶y algorytm Iterative Proportional Fitting (IPF)?
52. Czym si臋 r贸偶ni膮 zera strukturalne od zer pr贸bkowych w tabeli kontyngencji?
    Podaj po dwa przyk艂ady ka偶dego z nich.
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Analizy Danych

. Na czym polega istota testowania hipotez dotyczacych wektora Srednich w uje-

ciu wielowymiarowym i w jaki sposéb podejécie to rozszerza klasyczne metody
jednowymiarowe?

. Jakie sg kluczowe zalozenia testéw wielowymiarowych i dlaczego ich spelnienie jest

konieczne dla poprawno$ci wnioskowania?

Na czym opiera sie statystyka Hotellinga 72 i w jaki sposéb uogdlnia ona test t-Studenta
na przypadek wielowymiarowy?

Podaj wzory statystyk Wilksa, Pillai’a, Lawleya-Hotellinga i Roya w kontekscie testowania
réznic miedzy grupami.

. Dlaczego testy wielowymiarowe sg szczegdlnie wrazliwe na obecnos¢ obserwacji odstajacych

i jak wplywa to na wyniki analiz?

Jak przebiega konstrukcja zmiennych kanonicznych w analizie kanonicznej i w jaki sposéb
dobierane sg wektory wag maksymalizujace korelacje miedzy liniowymi kombinacjami
dwéch zbioréw zmiennych?

. W jaki sposéb interpretowaé pierwsza pare zmiennych kanonicznych w kontekscie za-

leznosci miedzy dwoma zestawami cech oraz jak oceni¢, ktére zmienne oryginalne maja
najwiekszy udzial w tej relacji?

. Jakie znaczenie maja wartosci wtasne w analizie kanonicznej?
. W jaki sposob przeprowadzane jest testowanie istotnosci kolejnych korelacji kanonicznych

oraz jak interpretowaé statystyki i wartosci p w kontekscie odrzucania hipotez dotyczacych
braku zaleznosci miedzy zbiorami?

Jak analizowaé¢ macierze korelacji miegdzy zmiennymi oryginalnymi a zmiennymi kanon-
icznymi (loadings)?

Podaj przyktad modelu CCA z wagami, tadunkami i przedstaw jego interpretacje.
Jakie sa podstawowe zalozenia analizy czynnikowej?

W jaki sposéb model analizy czynnikowej rozdziela wariancje zmiennych obserwowalnych
na czes¢ wspolna i specyficzng oraz jak interpretowaé te komponenty w kontekécie jakosci
dopasowania modelu?

Jaka role pelnig tadunki czynnikowe w interpretacji czynnikow i w jaki sposéb identyfiku-
jemy grupy zmiennych tworzacych wspdélny czynnik?
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Na czym polega rotacja czynnikéw i dlaczego stosowanie rotacji ortogonalnych oraz
ukoénych prowadzi do réznych typéw interpretacji? Podaj przyktady réznic z punktu
widzenia struktury czynnikdw.

W jaki sposéb oceniaé liczbe czynnikéw w modelu, wykorzystujac informacje o wartosciach
wtasnych, wykresie osypiska oraz kryterium udziatu wariancji? Jakie konsekwencje ma
przyjecie zbyt duzej lub zbyt malej liczby czynnikéw?

W jaki sposéb zasoby zmiennosci wspélnej (communality) odzwierciedlaja stopien, w
jakim dana zmienna jest reprezentowana przez czynniki, oraz jak analizowaé niskie i
wysokie wartoéci w interpretacji wynikdéw?

Na czym polega przypadek Haywooda w analizie czynnikowej?

Jakie sa kluczowe réznice miedzy eksploracyjna analiza czynnikowa (EFA) a analiza
czynnikowa potwierdzajaca (CFA)?

Jak definiujemy model SEM i co oznaczaja poszczegdlne jego komponenty, takie jak
zmienne ukryte, zmienne obserwowalne, Sciezki i btedy pomiarowe?

Czym sie r6zni modelowanie $ciezek path model od modelu SEM?

Czym jest macierz implikowana na podstawie modelu SEM/CFA i do czego stuzy?
Podaj przykltady trzech wskaznikéw dopasowania modelu przedstawionych w wyktadzie i
jak interpretowaé ich wartoéci w kontekscie oceny jakosci modelu strukturalnego?

Jaka jest réznica pomiedzy CB-SEM i PLS-SEM?

Czy sie r6znia zmienne formatywne od reflektywnych?

Na czym polega spdjno$¢ wewnetrzna i jak jest mierzona?

Jakie sa gléwne cele analizy gléwnych sktadowych?

Jak interpretowaé¢ wartosci wlasne oraz wektory wlasne w kontekscie analizy PCA?
Jakie znasz kryteria doboru liczby sktadowych gtéwnych?

Czym rézni sig¢ ICA od PCA i co oznacza operacja whiteningu?

Jak interpretowaé otrzymane komponenty niezalezne w ICA?

Na czym polega idea klasycznego skalowania wielowymiarowego?

Jakie sa roznice miedzy metrycznym skalowaniem wielowymiarowym a niemetrycznym
skalowaniem wielowymiarowym?

W jaki sposob t-SNE przeksztalca odlegtosci miedzy obserwacjami w rozktady praw-
dopodobienstwa?

Najwazniejsze kroki w zastosowaniu t-SNE.

Na czym polega algorytm UMAP i jakie sg jego gtéwne zalety w poréwnaniu do innych
metod redukcji wymiarowosci?

Na czym polegaja metody hierarchiczne analizy skupien i jak interpretuje sie dendrogram?
Jakie sa réznice miedzy metodami aglomeracyjnymi a deglomeracyjnymi w analizie
skupien?

Podaj trzy przyktady miar odleglosci i metod aglomeracji w analizie skupien.

Jak sie definiuje podzial twardy?

Jak sie definiuje podzial rozmyty?

Opisz przegieg grupowania metoda k-érednich.

Czym réznig sie metody k-$rednich,k-median i k-medoid?

Opisz algorytm DBSCAN.
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Opisz algorytm OPTICS.

Opisz algorytm HDBSCAN.

Opisz idee GMM.

Do czego stuzy analiza korespondencji i czym jest tabela kontyngencji?

Opisz miary jakosci odtworzenia przestrzeni czynnikowej w analizie korespondencji.
Jaki jest cel stosowania analizy log-liniowej?

Do czego stuzy algorytm Iterative Proportional Fitting (IPF)?

Czym sie réznia zera strukturalne od zer préobkowych w tabeli kontyngencji? Podaj po
dwa przyktady kazdego z nich.





